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可持续城市研究进展及其对国土空间规划的启示

朱晓丹，叶 超，李思梦
（华东师范大学地理科学学院，上海 200241）

摘要：可持续城市是很多学科和领域关注的焦点。智能化和网络社会的演进促进了技术与可

持续发展的关系研究，可持续城市研究亟需创新理论和方法。国内学界对可持续城市的前沿

关注不够，结合国土空间规划的反思和探讨欠缺。因此，借助CiteSpace软件对国内外可持续城

市研究进行系统评述，分析其演进脉络和研究热点，并探讨其对国土空间规划的启示。可持续

城市研究主要经历了萌芽、兴起、增长、扩散四个阶段。可持续城市应当以自然、社会和技术三

者的协调发展为核心。可持续城市的国际研究主要集中在气候变化、城市治理和智慧城市三

个方面，并由“可持续”向“可持续智能”转变，大数据辅助城市规划成为趋势，社区多元主体共

治逐渐增强。新可持续智能城市研究框架与国土空间规划的结合将是未来研究的关键。中国

需要加强可持续智能城市的研究和实践，提出科学的可持续智能城市评价指标体系，结合国情

重视城乡共治，并将这些理念渗透在国土空间规划中。
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可持续发展与城镇化密不可分。世界环境与发展委员会在1987年出版的《我们共同

的未来》中，首次正式提出可持续发展并将其定义为“既满足当代人的需要，又不对后

代人满足其需要的能力构成危害的发展”[1]。全球范围内的快速城镇化使得可持续发展面

临严峻挑战，可持续城市也就成为自然科学与社会科学共同关注的焦点话题。有研究估

计2030年城市扩张将导致全球耕地面积减少1.8%~2.4%，1/4的全球耕地损失将发生在中

国[2]，城市发展模式与物种进化之间也相互影响[3]。自然环境与城市社会问题交织，成为

全球可持续发展的关键。

城镇化既是全球可持续发展挑战的主要原因，也是潜在的解决方案[4-6]。1996年第二

届联合国人居会议上首次提出可持续城市[7]，其后有大量国际会议和项目涌现[8]。联合国

在《2030年可持续发展议程》中提出17项可持续发展目标，其中第11个目标是“建设包

容、安全、有抵御灾害能力和可持续的城市和人居环境”[9]。2019年，联合国人居署第

一次会议提出实现“支持包容、安全、有弹性和可持续的城市和人类住区”和“加强城

市农村联系以实现可持续的城市化”[10]。可持续城市的研究也在推进，包含可持续城市

的评估、概念和理论辨析、经典案例研究等[11]，并由最初的生态城市、紧凑型城市等城

市形态研究向智慧城市转变。中国关于可持续城市的研究相较于国际起步较晚，前期主

要集中于经济学、生态学和地理学三个学科，之后涉及社会学、城市规划和建筑学等学
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科，聚焦可持续城市形态、模式、机制和综合评价等方面[12,13]，具有跨学科特征。

可持续城市与国土空间规划有较为密切的联系。“空间规划”（spatial planning）是由

《欧洲空间发展展望（ESDP）》发展而来，但它不是规划文件，欧盟并没有统一的空间

规划体系[14]。2019年，中共中央、国务院印发《关于建立国土空间规划体系并监督实施

的若干意见》，指出“国土空间规划是国家空间发展的指南、可持续发展的空间蓝图，是

各类开发保护建设活动的基本依据”[15]。国土空间规划指导可持续城市和乡村的建设。

将可持续城市与空间规划联系起来看，国土空间规划不仅涉及自然环境和土地利用空

间，还包含社会空间 [16]。国土空间规划中的土地利用与资源分配，关键还在于对“空

间”的重新认识。相比国际研究而言，中国可持续城市相关研究还不足，更缺乏可持续

城市与国土空间规划结合的研究。随着中国自然资源部的成立和国土空间规划的正式提

出，统筹自然与社会空间，落实“多规合一”成为核心工作，迫切需要借鉴可持续城市

的前沿理念与关键技术。本文基于CiteSpace软件，通过检索国内外文献数据库，分析可

持续城市研究的发展历程、热点问题和趋势，提出可持续城市研究的新概念框架，并结

合国土空间规划进行深入探讨。

1 可持续城市研究概况

本文首先对国内外两大检索平台——“Web of Science”和“中国知网”的可持续城

市研究文献进行分析，比较国内外研究差异，然后通过国际文献的共被引分析和关键词

分析等，总结研究轨迹、热点问题和变化趋势，并通过期刊、来源国等内容的统计分

析，对比国内外可持续城市研究的国家合作网络等方面的差异。具体检索方式为：数据

库为“Web of Science”的核心数据库SCI和SSCI，完全匹配检索主题词“sustainable cit-

ies”和“sustainable city”，文献类型是文章（article）和综述（review），检索时间范围

是1982—2018年，去重分析后共计748条记录，检索时间是2019年4月26日；在“中国

知网”则只检索期刊，主题词为“可持续城市”，数据库为核心期刊和CSSCI索引期刊，

时间设置的开始为“不限”，结束是“2018年”，检索结果共有96篇，通过手动删除无效

记录9篇，去重分析后共计87条文献记录，检索时间为2019年5月24日。

1.1 可持续城市研究历程与阶段

对可持续城市定义和内涵，存在多种解读。有人认为可持续城市的定义应当宽泛，

过于详细会使得利益冲突频繁[8,17]；有人认为可持续必须量化[18,19]。广义讲，可持续城市

是满足可持续发展理念的城市[20]。新型城镇化的一个重要内涵就是可持续性，即城市发

展需要考虑到资源节约和环境友好、生物多样性保护和气候变化[21]，实现经济、社会、

生态三者的动态平衡[22-24]。一个普遍认可的定义是：“可持续城市是城市形态结构合理，

具有应对可承受风险的弹性，系统代谢效率高，提供可持续的生态、社会、经济方面福

利并向着不断寻求三者动态平衡发展演进”[7]。信息化、城镇化与可持续发展的结合则使

可持续智能城市受到关注[25-27]。

从1991—2018年，可持续城市研究文献不断增加（图1）。总体而言，国际文献数量

在2010年左右猛增，国内文献数量虽总体上在增加，但相对变化平缓。

通过CiteSpace软件，对“Web of Science”检索到的文献进行共被引分析，用“主

题词”作为聚类分析的标题依据，采用对数似然算法（LLR）进行聚类命名，最终将分
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析结果用时间线视图（Time-line view）进行呈现。相同聚类主题的文献分布在同一条横

线，同一个组别的横线长短表示了该聚类所在的大致时间；另外，节点大小反映了高聚

类文献的中心性，中心性越大节点越大。由图2可知，可持续城市研究在2005年左右开

始爆发增长，尤其是2010年后开始呈现研究主题的猛增。研究主题主要包括斯德哥尔摩

年 （stockholm year）、变化的新陈代谢 （changing metabolism）、城市可持续发展指数

（city sustainability index）、后碳城市（post-carbon cities）、紧凑型城市（compact city）、

环境工具（environmental tool）、城市生态系统服务（urban ecosystem service）等。

根据研究文献变化特点，可持续城市研究可分为四个发展阶段（图2、图3）。

1991—1995年：萌芽阶段。研究文献少，1991—1994年年均一篇。研究主要聚焦于

可持续城市的概念与框架构建，一些国际组织和政府机构开始开展可持续城市的实践。

1996—2005年：兴起阶段。文献数量缓慢上升，中国从 1999年开始出现第一篇文

章。该阶段主要聚焦于城市新陈代谢研究，以此量化城市自然环境负荷，例如通过分析

香港1971—1997年城市新陈代谢趋势，发现城市土地、大气和水发生了系统性超载[28]。

2006—2010年：增长阶段。城市新陈代谢的研究强化[29,30]，后碳城市研究涌现，开始

注重城市可持续指数研究。斯德哥尔摩作为全球性环境会议地和可持续发展的典范，

图2 1998—2018年国际文献共被引分析的时间线图

Fig. 2 Time-line view of co-cited international literature analysis during 1998-2018

图1 1991—2018年“可持续城市”为主题的中英文文献数量变化情况

Fig. 1 The quantitative changes of Chinese and English literature on "sustainable cities" from 1991 to 2018
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出现在很多文章中。可持续城市与

水环境、气候变化和景观、绿地规

划相关的研究受到重视[31-35]。

2011—2018年：扩散阶段。文献

数量激增 （从 43 篇增长到 157 篇），

传统环境规划对可持续城市建设的影

响依旧受到学者青睐[36-39]，开始由可

持续城市发展模式向智能城市转变。

1.2 研究热点及其特征

通过对国际文献进行关键词提取

和共现分析，得到国际可持续城市研

究的关键词共现图谱（图3）。关键词

所在年份代表该关键词首次出现的时间，点的大小代表之后所有出现该关键词的频次大

小，连线代表在该年的一篇文章中同时出现了连线的两个关键词。可持续城市的研究热

点变化为：1998年首次出现可持续性、可持续城市、可持续发展、城市、城市的可持续

性和政策，2003年首次出现系统，2006年首次出现气候变化和能源，2008年首次出现模

型，2010 年首次出现治理和城镇化，2012 年首次出现管理、结构和生态系统服务，

2014年首次出现智慧城市。国际可持续城市的研究热点主要有四个特征。

（1）长期关注的三个主题：气候变化、城市治理与智慧城市

关键词频次和中心性分析表明（表 1），“smart city”（智慧城市）、“climate change”

（气候变化）、“management”（管理）和“governance”（治理）等具有较高频次和较高的

中心性。智慧城市的频次较高，但是中心性不是最强，其重要性还在上升；气候变化一

直是研究热点，其中心性和智慧城市类似；治理的中心性最高，是可持续城市研究最为

重要和最受关注的领域。

城市的气候变化适应力与可持续发展密不可分[36]。水循环、城市绿化景观以及气候

变化的治理不仅包括地方或国家行动，而且是跨越边界的全球、国家和地方行动者之间

的多尺度协调[40,41]。城市的新陈代谢增加意味着城市会丧失更多的农田、森林和物种多样

表1 1998—2018年可持续城市研究前20个高频关键词及其中心性

Table 1 Top 20 keywords of high frequency and its centrality in sustainable cities research from 1998 to 2018

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

频次

194

193

107

57

52

47

47

46

40

39

中心性

0.16

0.15

0.05

0.02

0.16

0.05

0.05

0.17

0.04

0.06

年份

2003

2004

2006

2003

1998

2014

2007

2012

1998

2010

关键词

city

sustainable city

sustainability

system

sustainable development

smart city

climate change

management

urban sustainability

governance

序号

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

频次

39

38

35

35

34

34

33

31

30

29

中心性

0.1

0.06

0.05

0.03

0.04

0.01

0.05

0.02

0.05

0.04

年份

2011

2007

2004

2004

2013

2012

2007

2013

2007

2012

关键词

urbanization

energy

environment

China

framework

model

urban

performance

policy

land use

图3 1998—2018年国际可持续城市研究的关键词共现图

Fig. 3 The co-occurrence of keywords in international sustainable

cities research from 1998 to 2018
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性，同时也会有更多的污染，导致地下水位变化，资源、能源枯竭，有毒物质积累等问

题，进一步影响可持续城市发展[30]。

城市治理是可持续城市研究的焦点，跨区域、跨层级的城市治理尤为重要。城市治

理导向决定了其可持续水平，如利物浦虽然是大城市，但汽车拥有量低，步行和自行车

出行比例高，因此能源消耗相对很低[42]。只关注技术模型和测度可持续城市而忽视城市

治理是偏颇的[43]。城市治理是一个涉及多尺度、自然与人文交互、多主体共治的复杂过

程，需要因地制宜。比如，不同的城市公园由于不同植被覆盖情况、不同季节以及其他

特征对城市具有不同的缓解作用，甚至有些公园反而增强了城市热岛效应[32]；不同的绿

地景观对城市生态系统恢复力的影响也不同[34]。

在可持续城市形态研究上，紧凑型城市在前期得到关注，但它并不符合宜居城市所

具有的低密度特征[44,45]。近年来，“智慧城市”越来越受到重视[46-48]。智慧城市与可持续是

兼容互通的[49]，它不仅是一种城市形态，更是一种通过技术提升居民生活的理念。

（2）由“可持续”向“可持续智能”转变

智慧城市与可持续城市的关系需要厘清。可持续城市更强调生态环境，智慧城市则

更偏重技术，“可持续智能城市”（smart sustainable cities）综合了两者优势[50]。技术本

身应该服务可持续并提高效率，物联网的大数据应用能够为可持续智能城市带来环境效

益[51-53]。在社区规划、公民参与、家庭管理上应用智能技术，也是可持续城市的体现[54-57]。

可持续智能城市被认为是当前和未来城市发展的目标[58]。一些研究倾向于将现有的

可持续城市模型与智慧城市的方法结合，以实现可持续智能城市的目标[59,60]。可持续智能

城市包括六个维度：智慧经济、智慧环境、智慧治理、智慧生活、智慧机动性、智慧人

力资源[61,62]。韩国仁川松岛 IBD、阿布扎比马斯达尔新城、葡萄牙波尔图信息谷、挪威智

慧博德都是通过利用智能科技实现可持续城市发展的典型案例[58]。但是，也有学者认为

可持续城市与智慧城市是两种不同类型的城市，应该分别评估[63]。通过分析英国城市的

智慧水平对二氧化碳排放的影响，发现两者的关系不是线性的，而且智慧对可持续的影

响也没有随着时间改变[64]。在智慧城市对社会平等、环境保护的影响研究上还存在较多

争议[65]。通过数字技术改善环境问题尚需更深入的研究[66]。

（3）大数据辅助城市规划成为趋势

智慧城市的特征是广泛而智能地使用数字技术，推动可持续的经济和社会发展[67,68]。

智能计算是智慧城市的技术核心，帮助城市串联各个行业，进行城市治理[58]。物联网技

术是智慧城市的核心，推动了智慧城市仪器化、互联和智能化的建设[69]。大数据作为一

项重要技术，已经被广泛用于智慧城市建设的各个领域[70,71]，如监控与预测空气质量、智

能交通、城市规划等。

面对城市快速发展的诸多问题，城市规划越来越需要大数据的支持和辅助[72]。技术

和城市的融合是城市规划和治理的必然趋势[73]。利用智能技术辅助可持续城市建设的规

划方法不断被深入探索。通过城市物联网的建设，城市规划中需要考虑更多利用智能

方式改变人的出行、入住行为等方面[74,75]。社交网络的大数据分析可以帮助城市管理者

决策[67]。大数据平台已经成为城市规划的基础。

（4）社区多元主体共治增强

城市的可持续性与消费者、企业、社会组织和政府等利益群体密切相关[76]。可持续
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社区的设计和规划是可持续城市的基础 [77]。不同社会群体中有不同的可持续认定和需

求，社会团体的参与性更有利于实现可持续的目标[78]。斯德哥尔摩的社区园艺就是一个

典型案例，在社区和政府等利益群体合作过程中，由于责任模糊和缺乏领导，社区园艺

的可持续性降低[55]。向利益相关者提供相关的数据和服务平台与资源对可持续城市也很

重要[79]。

1.3 合作研究网络与重要期刊

可持续城市研究主要集中在欧美地区。美国在可持续城市的国际合作中占据最重要

的位置，不论是对外合作次数还是中心性都位于首位；排在前20位以欧洲国家居多；虽

然中国合作文献的次数高于英国，但文献的中心性居于第三，中国文献量较高但是学者

合作的国家数量低于英国（图4）。

国际可持续城市研究期刊包括可持续科学、城市、景观、人居、生态等学科，国内

期刊涉及规划、建筑、资源、城市和水资源研究等领域。国际期刊有专门关于可持续的

期刊，如 Nature Sustainability、Sustainable Cities and Society、Sustainability 和 Interna-

tional Journal of Sustainable Development and World Ecology等，但国内以可持续发展为

主题的期刊很少。国内外可持续城市研究期刊多集中在生态环境类，如Journal of Clean-

er Production、Journal of Industrial Ecology、《生态经济》和《环境保护》等（表2）。

2 国内可持续城市研究的不足

中国城市的可持续发展水平还不高[80]。国内研究热点由可持续城市、可持续发展到

城市设计和城市形态，发展到2017年的地理信息、联合国和高层论坛等，表明了智慧城

市（地理信息）和治理的转向（图5）。

（1）可持续智能城市研究缺乏

可持续智能城市在国内的关注度较低，目前研究多聚焦城市的发展模式和形态[81,82]。

但是，过度争论城市形态与模式差异也不利于可持续城市研究和实践。例如城市形态的

相关政策虽然对环境质量、社会公平等有积极作用，但对能源消耗和土地利用的影响非

常小[83]。虽然城市的可持续性、可持续城市和城市的可持续发展三者关系受到学者关

图4 1998—2018年“可持续城市”国际研究的国家合作情况

Fig. 4 International cooperation of countries in "sustainable cities" research from 1998 to 2018
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注[84]，但缺乏智能化与可持续发展关

系的深入讨论。

（2）可持续城市评价指标体系还

不完善

可持续城市的理论模型、空间准

则和评价指标体系指导了可持续城

市的实践。从生态系统服务和福利

角度，建立可持续福利的定量表述

模型[85]。可划分城市区域、城市和街

区三个层次，来确定可持续城市空间

规划控制的准则体系[86]。传统可持续

城市理念将经济、社会、环境三者视作彼此独立、相互作用的三个方面，忽视了其间联

系，需要建立嵌套—融合发展的新模型[4]。这些研究没有综合考虑智能、大数据等方面的

指标，评估体系和理论模型需要及时更新，才能满足新形势下可持续城市和国土空间规

划的需要。

（3）国际经验借鉴不足与案例研究匮乏

国内研究虽然有大量综述文章和部分实证研究，但对国际经验借鉴还不够，缺少对

相关案例的深入比较和分析。中国国土空间规划要积极总结国外的成功经验，建立系统

的研究和规划方法。例如，回溯法可以处理长期的城市可持续性的解决方案[27]，在建筑

设计方面采用的移情设计方法有助于实现可持续的目标[87]，利用智能化提升文化的可持

续性等[88]。基于可持续城市的国土空间规划，需要综合考虑城乡关系。要缩小或消除城

乡差距，需要在国家层面进行战略规划，农民工市民化等问题都需要得到关注[89]。

（4）城乡共同治理研究不足

发展中国家与发达国家在城乡治理方面存在差距，总体上发达国家在法律、政治和

经济等方面的制度更完善，逐渐从城乡对立走向城乡融合。而像中国这样的发展中国

家，还存在城乡分割问题。尤其是严格的户籍制度等一系列城市偏向政策，重视城市治

图5 中国可持续城市研究的关键词共现图

Fig. 5 The co-occurrence of keywords in Chinese sustainable

cities research

表2 排名前十的中外文期刊对比

Table 2 The contrast of top 10 journal between international research and Chinese research

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

文献数量/篇

73

44

36

23

22

17

16

12

10

9

期刊名称

Sustainability

Sustainable Cities and Society

Cities

Journal of Cleaner Production

Landscape and Urban Planning

Habitat International

Journal of Industrial Ecology

International Journal of Sustainable

Development and World Ecology

Urban Studies

Energy and Buildings

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

文献数量/篇

16

4

3

3

3

3

3

3

3

3

期刊名称

城市规划学刊

建筑学报

中国人口·资源与环境

城市发展研究

地理科学进展

给水排水

中国给水排水

中国园林

生态经济

环境保护

注：外文期刊基于共被引分析得出前十，中文期刊基于文献数量排名得出前十。
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理而忽视乡村治理，导致城乡隔离问题严重，传统乡村治理模式逐渐变得不可持续[90]。

城乡共同治理因而成为发展中国家建设可持续城市的重要内容。

3 可持续城市研究框架及对国土空间规划的启示

结合国内外可持续城市的研究，本文提出了可持

续城市研究的新框架，试图从自然、社会和技术三个

维度，将可持续城市与国土空间规划结合进行研究

（图6）。

根据研究框架图，环形由内向外分为四个圈层，二

至四层各分为三个部分，各部分之间由曲状的虚线分

割，同时由虚线构成的箭头代表各部分的交流、转化等

相互作用。中心圈层的可持续城市是核心和目标；向外

扩展的第二圈层，分为三个主要方向：技术、自然和社

会；分别对应可持续城市研究的三个方向：智慧城市、

环境友好和城乡共治；最外圈层所对应的是国土空间规

划中的三个要点：“人工智能”“绿水青山”和“多规合一”。三个圈层既相互对应、向外

扩展，也相互影响，同时各圈层的三个部分也相互交融。

传统可持续发展研究关注自然、社会和经济三个范畴，而智能化的快速发展改变了

自然和社会的关系。智能化不仅有助于缓解经济发展和自然保护的矛盾，也革新了治理

的方式。治理是可持续城市实践的核心，而城乡共治是社会治理的核心。“人工智能”

“绿水青山”和“多规合一”是现阶段我国发展的热词，国土空间规划的编制特别需要关

注“智能化”在保护“绿水青山”中能够发挥的重要作用，并实现治理的“智能化”。

“技术”是可持续城市的动力。“大数据”和“物联网”等智能技术的发展，产生了

智慧城市，国土空间规划可以基于此建立统一的信息化平台，借鉴智慧城市的研究成

果，通过智能化的城市生产、生活网络将城市的信息数据整合为“一张图”。智能化信息

平台可以使更多利益群体更容易参与治理。欧美国家的可持续性城市空间规划坚持“全

球思考、地方行动”（think globally，act locally）的理念[16]。瑞典是可持续城市建设的成

功典范，其城市规划目标倾向于建设高密度、功能混合的城市，城市更注重交互合作，

通过构建合作平台、组织研讨会和筹集项目资金等方式，有效地提高了国家和不同主体

对城市可持续发展的关注度[91]。可持续城市需要跨越地理尺度、打破城市边界，增强城

市治理的工作者和各利益群体之间的联系，发挥地方、国家和全球环境政治的作用[43]。

除了政府部门和规划师，公益组织、企业、团体等利益相关者都与规划密切相关，需要

大力推进多元主体参与共治。

自然环境保护是人类可持续发展的基础，“绿水青山就是金山银山”，环境友好是发

展的最终目标。中国的生态文明体制改革是国土空间规划改革的基石，国土空间规划的

重点就是确定“三区三线” [92]。国土空间规划中的三线（生态保护红线、永久基本农

田、城镇开发边界）应自上而下进行划定，综合不同层级国土空间规划的任务和不同层

级政府管理的事权，实施分级管理[93]。

城乡共治是可持续智能城市的关键。与可持续智能城市最相关的七个方向（城市规

图6 可持续城市研究框架

Fig. 6 The framework of sustainable cities
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划、城市基础设施、可持续性、交通、公共安全、卫生和公共政策）都与城市治理相

关 [94]。对于规划冲突、规划编制复杂和跨专业隔阂等问题，国土空间规划编制是关键，

亟需建立新的国土空间规划体系和制度，促进资源的可持续利用[95,96]。此外，在进行空间

规划管制的同时，也应当形成地区间的横向财政转移支付机制，促进区域协同发展[97]。

可持续城市需要关注自然、技术和治理三方面，将国土空间规划与可持续发展和智

慧发展的目标统一。可持续城市应当作为一个方向而不是目标[98]。而可持续智能城市则

是亟待开展的研究方向。

4 结论

可持续城市研究主要经历了萌芽、兴起、增长、扩散四个阶段。国际研究聚焦于气

候变化、城市治理与智慧城市三方面。“可持续智能城市”已成为趋势。随着大数据、物

联网等技术的应用，基于社区的多元主体共治是可持续城市研究和实践的核心。

欧美国家主导了可持续城市研究，美国在可持续城市的国际合作研究中占据最重要

的位置。可持续城市研究期刊涵盖了可持续科学与城市、景观、地理、人居、生态等多

个学科和领域。中国需要增加可持续智能城市的相关研究和实践，完善可持续城市的评

价指标体系，增加典型案例研究，结合国情重视城乡共治，并将这些理念渗透在国土空

间规划编制中。中国的乡村在城市行政管理之下，但实践中城乡分割和二元结构突出，

所以，中国的可持续城市实践并非仅针对城市，而是城乡共治，这也是可持续在时间、

空间、社会方面的集中体现。在可持续城市的评价指标体系中，应当考虑乡村的发展指

标，国土空间规划中乡村的智能化、环境与技术的兼容问题也是可持续城市的重要内容。

可持续城市应当以自然、社会和技术三者的协调发展为核心。不仅要保护环境和自

然资源，也要改革城乡治理模式和体制。国土空间规划是中国实现可持续城市的重要基

础。从“城乡中国”的命题出发，城乡共治是中国可持续城市发展和研究的重点，也是

国土空间规划的主要内容。通过多维制度结合的改革，才能贯彻可持续城市的理念，并

以智能化的技术辅助实现城乡融合。未来中国的可持续城市研究和实践也会成为全球关

注的焦点。
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Research progress of sustainable cities and its implications
for national territory spatial plan

ZHU Xiao-dan, YE Chao, LI Si-meng
(School of Geographic Sciences, East China Normal University, Shanghai 200241, China)

Abstract: Sustainable cities are the focus of attention in many areas. The advent of the

intelligent era and the evolution of the network society have promoted the study of the

relationship between technology and sustainable development. Sustainable cities need

innovative research methods and contents. The domestic academic circles have not paid enough

attention to the forefront of sustainable cities. The national territory spatial plan also needs to

draw on and integrate the relevant theories of sustainable cities. With the help of CiteSpace

software, this article systematically reviews the current research situations and development

trend of sustainable cities. The paper analyzes its evolution and research hotspots, and finds

that the research on sustainable cities has mainly experienced four stages: germination, rise,

growth and diffusion. International sustainable cities research mainly focuses on three aspects:

climate change, urban governance and smart cities. The research changes from "sustainable" to

"smart sustainable". Big data- assisted urban planning has become a trend, and the co-

governance of diverse community stakeholders has gradually increased. However, the research

and practice of smart sustainable cities in China are insufficient, the evaluation index system of

sustainable cities is not perfect, the international experience is lacking, and the research on joint

urban-rural governance is insufficient. The combination of the new sustainable cities research

framework and the territorial development plan will be the key to future research. The practice

of sustainable cities in China is not just for cities, but for urban-rural co-governance, which is

also a concentrated manifestation of sustainability in terms of time, space and society. In the

evaluation index system of sustainable cities, rural development indicators should be

considered. And the issues of rural intelligence, environmental compatibility and technology

compatibility in the national territory spatial plan are also important aspects of sustainable

cities. Sustainable cities should focus on the coordinated development of nature, society and

technology, not only to protect the environment and natural resources, but also to reform the

urban and rural governance model and system. The national territory spatial plan is an

important foundation for China to achieve sustainable cities. Starting from the proposition of

"urban- rural China", urban- rural co- governance is the focus of China's sustainable urban

development and research, and is also the main content of the national territorial development

planning. Only through the reform of the combination of multi- dimensional systems can the

concept of sustainable cities be implemented, and the integration of urban and rural areas can

be achieved with the help of intelligent technology. In the future, China's sustainable cities

research and practice will become a focus.

Keywords: sustainable cities; urbanization; national territorial spatial plan; urban governance;

smart cities; CiteSpace
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