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摘要：粮食生产转型是乡村生产体系演变的核心内容，以粮食生产转型研究为突破口能够清

晰反映区域乡村人地关系的演化过程，为深化城乡融合发展和乡村转型发展研究提供新的视

角。本文聚焦我国改革开放以来粮食生产转型历程，并尝试构建我国粮食生产转型的分析框

架。研究发现，改革开放以来我国粮食生产转型呈现出“以粮为纲—农业结构调整—综合转型

—城乡互动”四个差异化阶段特征。利用GL-RL模型，构建了我国粮食生产转型的分析框架。

研究发现，改革开放以来我国粮食生产由Green Loop阶段演化到Red Loop阶段，粮食生产逐渐

由本地生产融入到城乡生产网络，驱动粮食生产转型的扰动因素具有多时空尺度特征和跨尺

度效应。城乡融合发展、乡村振兴战略、乡村人地关系协调和全球化等因素将会对未来粮食生

产转型产生重要影响。此外，优化粮食生产转型与乡村转型发展的关系，将为保障粮食生产有

序转型，完善乡村生产体系创造条件。
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改革开放以来，我国粮食生产的内外部环境不断变化，粮食生产的结构特征不断演

替。粮食供给关系由改革开放初期的“总量短缺，供给不足”到当前的“总量基本平

衡、结构性矛盾突出”[1-2]。粮食生产组织模式则由人民公社制的集体经营转变为小农户

自主经营为特征的家庭联产承包责任制。粮食生产的机械化程度、耕地有效灌溉比率、

化肥和农药的投入强度均有显著的提高，粮食生产的集约化程度不断提升[3]。同时，粮食

生产资本投入的报酬递增效应不断衰退，粮食生产的劳动生产率远低于世界平均水平，

提升空间仍较大。我国粮食生产的人均耕作面积低于主要发展中国家[4]，小农农业生产特

征尚未发生根本性改变[5]。在城镇化进程中，以农业劳动力城乡迁移为特征的大规模人口

流动成为我国乡村转型的重要特征，也成为改革开放以来快速发展的人口红利基础。与

农业劳动力密切相关的乡村人地关系也发生了显著的变化[5]，农业劳动力占乡村从业人员

的比例由1978年的70.5%下降到2016年的27.7%[6]，粮食作物播种面积占农作物总播种面

积的比例由80.36%下降到67.82%，推动了我国粮食生产的阶段性转型。

收稿日期：2018-08-10；修订日期：2018-12-28

基金项目：国家自然科学基金项目（41731286，41871178）；南京师范大学高层次人才引进启动基金项目

（184080H202B160）；中国科学院区域可持续发展分析与模拟重点实验室开放基金

作者简介：戈大专（1987- ），男，江苏新沂人，博士，讲师，研究方向为乡村转型发展与土地利用转型。

E-mail: gedazhuan@163.com

通讯作者：龙花楼（1971- ），男，湖南醴陵人，博士，研究员，博士生导师，研究方向为城乡发展与土地利用

转型。E-mail: longhl@igsnrr.ac.cn



3期 戈大专 等：改革开放以来我国粮食生产转型分析及展望

1978年以来，我国粮食产量整体上已由长期供给不足到丰年有余，粮食生产能力不

断提升，粮食的土地生产率和劳动生产率均得到提升。2015年我国粮食总产量为 6.21

亿 t，进口粮食1.2亿 t，粮食自给率为83.92%。人均谷物占有量由1980年的326 kg增长

到2014年的443 kg[7]。人均谷物占有量在1978年低于世界平均水平10个百分点，到2014

年已经高于世界平均水平 5个百分点①。粮食进出口贸易和粮食进口形势发生显著的变

化，由粮食净出口国变成了净进口国[8]。粮食的耕地生产率不断提升，粮食作物单产由

1978年的2527 kg/hm²，上升到2016年的5452 kg/hm²。粮食单产的增加与不断追加的投

入密切相关。以化肥施用为例，我国化肥施用量（折纯量）由 1978年的 884万 t上升到

2015 年 6022 万 t，2002-2014 年我国单位耕地的化肥投入增加了 50%，达到 2014 年的

565.26 kg/hm²，而此时世界其他国家的平均数则仅为138.04 kg/hm²。与此相关，高强度

和高密度的投入带来的粮食生产资源环境问题不断突出[8,10]。此外，粮食生产的城乡关系

基础发生了显著变化，1978-2015年，三次产业中第一产业所占比例由28%下降到10%以

下，而二三产业的比例分别上升到43.9%和46.1%，从事粮食生产活动的劳动力比例逐步

下降，农业兼业化程度不断提升，进一步带来农民收入结构的多元化。从以上分析可

知，粮食生产在农业生产中的地位已发生了显著的变化，由“以粮为纲”的农业生产时

代，转变为提升农业生产的综合效益时期[11]。

城乡转型发展进程中乡村逐渐由“乡土地域”转变为“城乡地域”[6,12]，粮食生产转

型过程成为探析我国乡村生产体系演化，解析乡村转型过程的重要窗口。粮食生产活动

作为乡村生产体系的核心内容其地位和功能演变[13]过程深刻影响了乡村人地关系的转型

趋势[14]。因此，研究改革开放以来我国粮食生产转型过程及未来的发展趋势，对于把握

未来乡村转型发展脉络、构建城乡融合发展路径和通道、理顺城乡发展的关系具有重要

作用。当前，学者们对改革开放以来的农业转型发展经验[15]、农业经营体制演变[16]、农

业和农村的现代化[17]、现代农业综合区划[18]、粮食生产省域类型划分[19]等方面进行了总

结。我国粮食生产转型的特殊性与我国乡村人地关系的强约束条件密切相关。因此，以

城乡转型发展进程中乡村人地关系演变为核心突破[20]，剖析粮食生产在乡村发展中地位

的变迁，总结粮食生产的差异化阶段特征，对于保障乡村人地关系可持续发展、有序引

导乡村生产体系实现现代化转型具有重要作用[21]。基于此，本文将以粮食生产转型的阶

段特征划分为基础，构建乡村人地关系可持续转型目标导向的粮食生产转型概念模型，

进一步解析驱动粮食生产转型的多尺度扰动因素，进而展望城乡融合发展及全球化背景

下粮食生产转型的未来趋势。

1 改革开放以来我国粮食生产特征变化

1.1 城乡转型发展进程中粮食生产阶段特征

改革开放以来，我国粮食生产转型与城乡转型发展密切相关，并呈现出显著的阶段

特征（图1）。1978年12月，十一届三中全会后，粮食生产迎来转型发展的全新机遇期，

到1982年全国99%以上的农村完成了由人民公社和小组生产为单位转变为家庭联产承包

责任制。政策因素极大释放了农民的生产力，到 1998年粮食产量到了5.12亿 t，较 1978

① 数据来源于世界银行数据集（http://data.worldbank.org.cn/indicator）。本文粮食生产数据为有效使用的国内统

计数据，其概念包含谷物、豆类和薯类，而世界银行数据集仅统计了谷物产量。
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年增加了67.87%。该时期农户从事非农就业的比例低，粮食增产对于改善农户生计具有

显著的作用。但此时，城乡二元体制差异显著，粮食生产虽获增产，但农户的生计体系

较单一，“以粮为纲”目标导向下，农户生计困难，贫困面较广[17]。1999-2003年，我国

粮食生产迎来了一波“压粮扩经促特”的农业结构调整期[18]，农户在本地开展非粮化生

产的比例大幅度提高，该时期全国粮食产量下降幅度达 16%，粮食自给水平降至 88%。

农业流通领域的市场化程度也有了较大提升。期间城乡二元发展的体制并未出现显著的

改变，农民负担重，农业发展后劲不足逐步显现，粮食生产进入新的转型期。

2004年，时隔18年后中央1号文件再次瞄准农业和农村问题，保障粮食生产、提高

农民收入、改善农村落后面貌成为该时期粮食生产转型的主题。通过实施减免农业税、

实施农业多种补贴、大力发展以“绿色革命”[22]为特征的粮食增产战略，粮食生产的集

约化程度显著提升，粮食产量迎来连年增产。随着城乡二元格局的打破，农户外出的比

例和种粮农户的兼业化比例持续提升，到2015年我国农民工数量达到了2.77亿人，常年

外出的农民工数量则达到1.69亿人[6]。粮食生产面临的内外部环境发生了显著的变化，粮

食生产在城乡转型发展进程中的社会经济地位持续衰落，农户种粮的积极性不断减退，

粮食生产的水土资源环境问题不断显现，粮食生产又面临战略转型。本文将该阶段总结

为综合转型期。2015年中央农村工作会议首次提出把推进农业供给侧结构性改革作为农

业的重点工作，粮食生产的结构性过剩和

供给侧失衡成为粮食生产转型的当务之

急。新时期，粮食生产转型与城乡融合发

展密切相关，如何有效保障粮食安全（食

物安全和生态安全），有效推动粮食生产的

可持续集约发展、探索合理集聚规模，推

动粮食生产向特色化和专业化方向发展，

成为当前粮食生产转型必须面临的战略选

择[15]。新时期，城乡互动发展机制和模式成

为破解粮食生产转型结构性问题和促进乡

村转型发展的重要因素。

1.2 乡村人地关系演变与粮食生产特征变化

城镇化进程中，乡村在国民经济生产

中的地位迅速下降，乡村人地关系已发生重大变化，成为推动粮食生产转型的重要动

力。反过来，乡村人地关系的演变过程也是粮食生产转型的直观反映。我国粮食生产面

临资源环境的强约束，人均耕地面积约0.1 hm²，只相当于美国的12%；2012年我国人均

水资源量仅为世界平均水平的 32%，而农业用水占所有水资源消耗的 70%左右[23]。我国

农户的平均规模远低于世界平均水平，农业生产的细碎化、农户小规模经营为特征的

“小农”农业目前仍占主导地位[24]。进入21世纪以来，我国农村劳动力（特别是青壮年劳

动力）持续由农村流入城市，乡村劳动力城乡迁移趋势明显，农户内部就业结构不断分

化。农业从业人员数量在1991年达到3.9亿人最高值后逐步下降，到2015年已经下降到

2.19亿人（图2）。乡村劳动力从事农业生产的比例除1998-2003年略有上升外，其他时期

不断下降，从1978年的92.4%下降到2015年的59.2%，减少了33.2个百分点。与农业劳

图1 改革开放以来我国粮食生产转型的阶段特征

Fig. 1 Stage characteristics of grain production

transformation since reform and opening-up

660



3期 戈大专 等：改革开放以来我国粮食生产转型分析及展望

动力投入密切相关的粮食生产亩均用工数量持续下降，我国三种主粮（小麦、水稻和玉

米）的亩均用工数量由1987年的33.3小时，下降到2015年的5.61小时，粮食生产的劳动

力投入持续减少。于此同时，农业机械的投入持续增加[25]，三种主粮亩均机械作业费由

1978 年的 0.84 元上升到 2015 年的 139.6 元，占粮食生产直接费用的比例由 3.4%上升到

34%，粮食生产的省工性投入快速增加，改变了粮食生产的组织模式。

城乡转型发展进程中，小农农业生产的延续与乡村人地关系的剧烈调整形成强烈的

冲突[1,12,26]，新时期如何在乡村人地关系转型背景下实现乡村的振兴发展，成为当前政府

和学界关注的热点话题。以新型农业经营主体为代表的农户组织模式成为优化小农农户

生产组织模式的重要途径。2015年全国家庭农场数量达34.26万个，经营了全国4.3亿亩

耕地，其中73%以上的耕地是从其他农户承包地中流转而来[12,17]；家庭农场的平均经营规

模为128亩；家庭农场共拥有劳动力224万，其中34%以上为雇佣劳动力。协调小农户的

分散经营与新型农业经营主体的规模化经营成为改变粮食生产组织模式的重要突破口。

乡村人地关系转型背景下乡村地域的多功能性逐渐凸显[27]，不同社会经济发展阶段粮食

生产转型的进程差异显著。

2 基于GL-RL模型的粮食生产转型分析框架

2.1 GL-RL模型在社会生态系统转型中的应用

GL-RL（Green Loop-Red Loop）模型是由Cumming教授提出用于分析社会生态系统

转型的概念模型[28]。既可以用于分析与自然生态系统密切相关的传统乡村生产活动的转

型过程（如人类改造和利用自然环境满足自身的生存需求），也可以用以描述城乡之间物

质交换过程中人类生产生活方式变化影响生态系统转型的过程[29-30]。在人类利用和改造自

然的过程中，逐步建立了以城市为核心的生产和生活中心，人类直接感受生态环境反馈

的敏感程度逐渐削弱。GL-RL模型中，Green Loop阶段指人类利用本地自然生态服务满

足自身生存需求，实现生态可循环的物质生产过程[29]。该阶段人类与自然生态环境的关

系密切，人类生产生活的环境效应在自然环境的承载力范围内。当本地自然环境无法承

图2 改革开放以来乡村劳动力就业结构变化
Fig. 2 Structure changes of rural labor empioyment since reform and opening up
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载人类的生产生活需求时，在排除域外环境影

响的情况下，本地生产生活将面临困境，食物

匮乏，人地关系紧张，农户生计体系脆弱，本

地社会生态系统将陷入绿色陷阱 （Green

Trap）阶段（图3）。Cumming利用全球国家发

展数据，进一步验证了非洲部分贫困国家如何

由 Green Loop 陷入持久的 Green Trap[29]，国家

发展上升通道一直被本地生态环境所限制，无

法实现可持续发展。

如何更好地利用和改造自然，人类不断需

求跨区域的协作，并在不同空间尺度作用下，

实现本地生产生活的有序运转。城镇化进程

中，本地生产生活体系逐渐融入到城乡交融的

网络系统中，本地自然环境承载能力有限时，人类将选择利用域外资源环境来支撑本地

的需求。本地城镇化进程中，传统农耕生产和生活方式逐渐被城镇生产和生活模式替

代，人类与自然环境直接联系逐渐弱化，更难以感知域外自然生态系统的改变[31]。人

类通过自身管理制度和科学技术的创新，可以在一定程度上实现人类发展状态和区域生

态系统的良性运转，将呈现为Red Loop的发展阶段[28]。该阶段人类改造自然和适应自然

的能力不断提升，人类综合发展能力不断提高。如果人类改造和利用自然的程度超过了

区域生态环境的承载能力[32]，现代城市文明也将陷入可怕的Red Trap阶段。以《寂静的

春天》和《瓦尔登湖》为代表的现代生产生活方式的反思，敲响了人类反思现代生态文

明的序幕。不论是 Green Trap 还是 Red Trap，人类文明都会受到来自然生态环境的约

束，如何协调区域人地关系，实现资源的永续利用，促进生态文明与现代文明和谐推

进，成为社会生态系统转型必须考虑的宏观命题。

2.2 GL-RL模型在粮食生产转型分析中的应用

粮食生产作为农业生产活动中重要的组成部分，与自然生态环境密切相关，离开自

然生态环境，在当前可预见的技术水平下，人类无法实现有效的粮食生产[33]。同时，粮

食生产活动又需要有人类直接参与才能实现，无论是传统农业区的刀耕火种生产方式，

还是发达地区大规模机械化现代农业生产方式，都无法摆脱人类的参与[34]。可以看出，

粮食生产活动在自然环境和人类社会环境共同影响下成为一个复杂生产系统[35]。既体现

了自然再生产的过程，也在一定程度上体现了社会再生产的过程。粮食生产转型过程

中，自然生态环境在粮食生产中的作用不断演化。城镇化进程中，技术进步、产业结构

调整、制度与政策和劳动力转型等影响要素均发生了显著的变化，驱动粮食生产由本地

化生产逐渐扩展到全局性生产，受到外来因素影响的程度逐渐扩大。以上分析可知，基

于GL-RL模型将有利于解析城镇化进程中粮食生产转型与自然生态环境及其他要素驱动

机制的演变。

不同社会经济发展阶段粮食生产与自然生态环境和社会经济环境的关系不断演化，

进而驱动了粮食生产GL-RL模型的阶段演替。传统农耕型粮食生产模式是改造和利用自

然环境基础上而开展的自给型生产活动，生产活动与本地自然生态环境密切相关，因此

图3 GL-RL模型下社会生态系统转型

的可能路径[28]

Fig. 3 Social-ecological system transition under

GL-RL model
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当人类合理开发利用自然环境实现粮食在本地生产和消费的活动属于Green Loop阶段。

当人类大规模粮食生产或不合理生产方式带来的资源环境影响超过了本地生态环境的承

载能力，在没有外援力量支撑的情况下，本地粮食生产可能会陷入Green Trap阶段，食

物供给出现短缺，人类可持续生计受到威胁。随着农业科技和食品储藏加工技术的发

展，“孤立国”状态下的封闭农业生产系统逐渐被打破，本地粮食生产活动逐渐融入到更

广阔的市场和贸易中。粮食生产的科技含量不断增加，粮食增产模式逐渐由劳动密集投

入转变为资本和技术密集投入，粮食生产对自然生态环境的依赖和影响超出了本地范

畴。如果能够有效地利用“绿色革命”，在资源环境承载范围内实现粮食生产的发展，粮

食生产将进入Red Loop阶段。相反，如果粮食生产无法保证可持续的集约化生产，将带

来深刻的资源环境危机，不仅会对本地自然生态环境带来显著的影响，全球尺度的生态

平衡也可能被打破，粮食生产将可能陷入Red Trap阶段。

3 基于GL-RL模型分析框架的改革开放以来粮食生产转型

3.1 粮食生产转型过程

改革开发以来，我国粮食生产活动经历了由Green Loop到Red Loop的阶段转型过

程。改革开放初期，经历家庭联产承包责任制的改造后，以小农为主体的粮食生产经营

主体主要依靠开发和利用本地自然生态环境，完成粮食生产活动。可以看出，这个时期

粮食生产活动与外界的物质和信息交换较少，粮食生产主要依靠本地自然生态系统实现

生产目的，并保持本地自然生态系统的整体稳定。该阶段可以整体概括为Green Loop阶

段（图4a）。同时也应该看到，该阶段乡村人地关系紧张，农户贫困程度深，粮食生产活

动支撑下的农户生计体系存在较大的波动，粮食生产活动存在陷入Green Trap的可能性。

城乡转型发展进程中，城乡二元关系逐步打破，粮食生产活动受到来自城镇要素的

影响逐渐增强，粮食生产活动的影响也逐渐超出了本地自然生态系统的影响范围，本地

粮食生产活动逐渐融入到城乡连接的系统网络[31]。农业劳动力的城乡迁移，加强了本地

粮食生产与城镇生产活动的连接。城镇粮食产品需求的多样化也改变了粮食生产活动的

组织模式（图 4b）。以科技进步为特征的农业生产“绿色革命”深刻影响了粮食生产的

投入模式，以化肥和农药为代表的要素投入，将本地粮食生产活动与区域生态系统紧密

联系起来。可以看出，城镇化进程中，粮食生产活动对本地自然生态系统的依赖程度有

所降低，逐渐由Green Loop阶段向Red Loop阶段过渡。转型过程中，由于我国乡村“小

图4 基于GL-RL模型的改革开放以来粮食生产转型分析

Fig. 4 Analysis of grain production transformation based on GL-RL model since reform and opening-up
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农户”为特征的粮食生产组织模式的转变受制于人多地少的乡村人地关系，因此，粮食

生产转型进程并不是一蹴而就的。图4b中描述了城乡转型发展进程中，乡村地域以外因

素开始加强对本地粮食生产的影响，但是粮食生产仍无法脱离乡村地域人地关系的限

制，即粮食生产仍以小农户和分散经营为主体。

当前，粮食生产转型的生态环境效应日益突出，如何保持粮食生产在Red Loop阶

段、避免出现Red Trap的系统危机，成为粮食生产转型首要面对的困境。当前，持续的

高投入保证了粮食产品较高的自给水平，然而高投入模式下集约化的粮食生产模式所带

来的生态环境问题日益突出。该时期，粮食生产对本地生态环境的依赖进一步降低，工

程技术及农业科技对粮食生产的影响进一步加深，城镇生产和生活对本地粮食生产的影

响则持续增强（图4c）。城镇化进程中粮食产品在食物系统中的地位不断减弱，城镇生产

与生活方式割裂了人与自然生态系统的直接联系，更削弱了消费端对粮食生产环境问题

的反馈敏感性。粮食产品贸易的国际化及对外粮食生产的资本投资，也隔离了本地人口

对域外生态环境危机的反馈。以上多种因素共同推动了粮食生产环境危机的加重。如何

避免出现粮食生产的Red Trap危机，成为当前粮食生产转型亟需深入研究的命题。

3.2 粮食生产转型多尺度效应

改革开放以来，随着粮食生产由本地生产逐渐扩展到全局性生产，驱动粮食生产转

型的扰动因素也在不同时空尺度上逐渐扩展，共同推动粮食生产活动不断演变。针对复

杂地理现象的空间弹性[37]和远程耦合[38]研究表明地理现象的跨时空尺度作用不断加强，

粮食生产转型受到来自不同时间尺度 [短时间尺度（周~月）、中时间尺度（月~年）和长

时间尺度（年~10年） ] 和空间尺度（跨国及全球尺度、区域及国家尺度和农户与地方尺

度）扰动因素的影响。这些因素在不同地区不一定全部存在，且不同时空尺度之间并不

割裂存在，而是彼此连通且相互作用。不同时空尺度上，影响粮食生产转型的扰动因素

相互作用明显，且跨尺度作用对系统转型的作用程度在不断加强[39]。驱动粮食生产转型

的扰动因素及其跨时空尺度的作用强度主要取决于他们彼此的连接结构和强度[40]。扰动

因素连通性的上升可以提升系统扰动对粮食生产转型的影响程度，高水平的连通性可以

促进干扰后系统功能的恢复，并激发社会制度和管理模式的改变[29]。

本文将粮食生产活动在多时空尺度影响要素作用下形成的结构和功能演化过程称之

为粮食生产的系统转型过程。通过总结改革开放粮食生产转型所面临的乡村人地关系演

变特征，分解影响粮食生产转型的要素，分析各要素间的相互作用机理，进而尝试解析

乡村人地关系演变背景下粮食生产内部的结构演变。城乡转型发展进程中，粮食生产转

型的影响要素由本地化逐渐扩展到全局化，不同时空尺度的影响要素在跨尺度作用下，

深刻改变了本地粮食生产的组织方式与模式，推动本地粮食生产由Green Loop阶段转型

到Red Loop阶段，粮食生产的功能也由最初的满足本地消费和生产需要，逐渐扩展到服

务城乡转型发展需求，甚至平衡国际关系利益等更广阔的领域。

粮食生产“要素—结构—功能”转型的跨尺度作用构成了驱动乡村人地关系演变的

重要动力。图5通过描述驱动粮食生产转型的要素（投入要素和影响因素等），解析粮食

生产结构转型（空间结构和组织结构等）和功能转型（原始功能和扩展功能）的核心内

涵，构建了粮食生产系统转型的多尺度效应模式。粮食生产转型是多尺度扰动因素共同

作用的结果，反过来粮食生产“要素—结构—功能”的转型过程也同样可以通过跨尺度

作用方式带来多尺度的转型效应。本地粮食生产转型可以影响到国际间粮食贸易（如关
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税和粮食补贴政策等）、全球气候谈判（如国际间碳减排的博弈）和联合国可持续发展目

标（如减少贫困）的实现等全球尺度事件。在一国之内粮食生产的系统转型将直接推动

粮食生产政策、土地利用格局、地域主导功能演变等区域事件。回归到与粮食生产转型

密切相关的农户尺度，粮食生产转型过程直接改变了本地农户的生计体系、劳动力的迁

移模式、乡村产业体系及乡村转型发展进程。

4 粮食生产转型展望

改革开放以来，伴随着城乡关系和乡村人地关系的剧烈演变，我国粮食生产转型进

程加快，粮食生产综合能力不断提升，乡村人地关系紧张格局有所缓和，粮食生产面临

的内外部环境发生了深刻变化，驱动粮食生产转型的多时空尺度扰动因素逐渐扩展，转

型的跨尺度效应也渐趋明晰。同时也应该看到，高度集约化和小农户为主体的粮食生产

模式正面临全新挑战。在新时期城乡融合发展背景下，深入分析协调乡村人地关系、推

进乡村振兴目标和落实全球化战略给粮食生产转型带来的影响，将有利于明确粮食生产

转型的趋势，为制定粮食生产转型的优化策略提供参考。

4.1 城乡融合发展与粮食生产转型

城乡转型发展是推动粮食生产转型的核心动力，城乡融合发展将给粮食生产转型带

来全新的机遇和挑战。城乡融合发展关键在于推动城乡发展要素在城市和乡村之间的充

分流动，进而给乡村地区发展带来全新的要素重组机遇[41]，推动粮食生产转型和乡村转

型发展实现重构。城乡要素流动过程中劳动力的城乡迁徙、资本的加速流动和城乡市场

一体化等将进一步激发粮食规模经营潜力、提高粮食生产技术水平和推动粮食生产社会

化服务组织的发育。城乡融合发展进一步推动了粮食生产状态的演变，强化了城乡间生

产系统的联系，推动前文所论述的Red Loop阶段的进一步演化，城镇生产体系进一步融

入到本地粮食生产活动，粮食生产受到外部环境跨尺度影响的程度进一步提升，同时粮

食生产的跨尺度效应也将得到增强。城镇化进程中，城镇居民的食物消费需求不断优

化，传统主粮消费比率持续下降，而肉类和奶制品占比不断增加。城乡融合发展加强了

城乡间食物系统的联系，城镇消费系统中对高品质和原生态粮食产品的需求将带来粮食

图5 粮食生产转型的多尺度效应

Fig. 5 Multi-scale effect of grain production transformation
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生产模式的改变，进而推动粮食生产的生态化转型[42]。城乡融合发展是优化城镇化发展

格局与过程的重要手段和方法，协调推动城镇化进程与粮食生产转型过程是我国实现农

业现代化的重要内容，二者耦合与协调发展是乡村有序转型的重要保障。

4.2 乡村振兴战略与粮食生产转型

突出乡村振兴战略在城乡转型发展中的关键意义，为推动粮食生产转型注入活力。

乡村振兴战略的提出与落实，是对过去城镇化进程中长期“重城轻乡”政策的及时纠

正。乡村的持续衰退不利于城乡的良性发展，也同样阻碍了粮食生产转型的进程，乡村

地区“不留人、不养人”“一方水土难养一方人”“种粮大县与财政穷县问题”和“农村

空心化与乡村病盛行”等乡村发展问题，直接导致粮食生产“内卷化”现象[43] （单位耕

地面积的投入增大，并不能带来更多的收益），粮食生产的生态环境环境问题突出。乡村

振兴战略中发挥粮食生产转型的基础带动作用，促进乡村地区“一二三”产业的融合发

展，推动粮食生产的专业化和优质化路线，提高粮食生产的附加值[44]，完善种粮补贴政

策，加大政策倾斜力度支持种粮核心区开展农业结构调整。此外，依据不同乡村地域类

型和乡村转型发展阶段，研究协调推动粮食生产转型与乡村转型发展的路径，以乡村振

兴战略的实施为契机，推动粮食生产的良性转型。结合乡村振兴工程地理学与农业地理

工程技术措施[6]，推动粮食生产工程技术创新，完善粮食生产技术保障体系。

4.3 协调乡村人地关系与粮食生产转型

城镇化进程中乡村地区人地关系失调是阻碍粮食生产良性转型的重要原因，城乡转

型发展进程中协调乡村人地关系是推动粮食生产有序转型、实现可持续集约化与生态化

转型的重要保障。城乡转型发展进程中传统农区农业劳动力“城乡双漂”，青壮年劳动力

普遍外出务工从事非农业生产，造成了本地农业劳动力的老弱化和女性化程度不断增

加。而农业劳动力变化与耕地利用转型耦合变化不协调是传统农区难以实现由小农组织

生产模式向现代组织模式转型的关键。城乡分割的土地管理制度及其滞后的耕地承包管

理制度限制了传统农区培育新型农业经营主体。可以看出主要农区乡村劳动力转型（乡

村劳动力的城乡迁移）与耕地利用转型（人均耕地面积逐步增加）的失调是限制该类地

区粮食生产转型的主要障碍。因此，推动农业劳动力转型和耕地利用转型的协调发展是

传统农区粮食生产转型走向有序发展的重要手段。推动粮食生产组织模式转型与协调乡

村人地关系演变密切相关，应依据乡村人地关系的区域差异，合理推动差异化的粮食生

产规模化经营模式，统筹“小农户”[45]与“新型经营主体”的关系，防止发生大规模的

土地兼并和攫取事件的发生。

4.4 全球化与粮食生产转型

全球化进程中交通和信息交换方式不断优化，在地理空间跨尺度作用下扩展了粮食

生产转型的尺度空间，粮食生产跨出本地和本国生产的范畴进入全球生产领域，全球化

给粮食生产转型带来更多的挑战和可选方案。如果将粮食生产过程放到更广阔的全球空

间，利用行星边界[8]等全球视野审视粮食生产的转型过程，容易发现Red Loop阶段粮食

生产转型需要更加关注全球化给粮食生产带来的深刻影响。当前全球气候变化对各国粮

食生产政策均产生了显著的影响，如何在粮食生产环节减少碳排放，如何可持续且高效

地供给全球粮食产品是全球各国粮食生产亟需应对的问题[46]。此外，全球的减贫和发展

战略是全球可持续发展的核心内容之一，减贫与发展目标的实现与粮食生产转型密切相

关，我国的粮食生产政策也将直接影响全球粮食的供给与消费，进而对全球减贫和发展
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带来显著的影响。全球化背景下国际间的粮食产品贸易和全球农业投资对我国粮食生产

带来更多机遇和挑战，适度扩大粮食产品的进口且增加对外农业投资将有利于缓解我国

国内粮食生产的资源环境压力。同时也应该看到，对外依存度的提高将降低我国粮食产

品的自我供给能力，农业对外投资的国际影响也需深入评估。

5 结论与讨论

在我国城乡转型发展进程中，以粮食生产为核心的乡村生产体系在乡村人地关系演

变背景下发生了显著的改变。本文以我国改革开放以来乡村地区粮食生产转型过程为研

究核心，总结了粮食生产转型的阶段特征，利用GL-RL模型分析了粮食生产转型的过程

及其驱动机制，在此基础上分析了影响未来粮食生产转型的因素，结果显示：

（1）改革开放以来，我国粮食生产经历了“以粮为纲—农业结构调整—综合转型—

城乡互动”为特征的四个转型阶段；小农为特征的乡村生产组织模式和强约束条件下的

乡村人地关系与粮食生产转型密切相关，是驱动粮食生产转型的核心因素。

（2） 基于 GL-RL 模型分析框架，粮食生产由 Green Loop 阶段演化到 Red Loop 阶

段，粮食生产转型研究需内嵌到城乡转型发展的大环境中才能更好地揭示其转型进程；

多时空尺度扰动因素及其跨尺度作用是粮食生产转型的重要驱动机制，能够较好地呈现

粮食生产转型的多尺度效应。

（3）深入研究新时期城乡融合发展路径、乡村振兴战略、协调乡村人地关系和全球

化战略与粮食生产转型关系及其作用机制，能够优化粮食生产转型。

本文尝试从乡村人地关系演变视角出发，试图揭示城乡转型发展过程中以粮食生产

转型为核心的乡村生产体系演变过程，引入社会生态系统转型的概念模型为分析工具，

构建城乡转型与粮食生产转型的内在逻辑关系分析框架，解析驱动粮食生产转型的多时

空尺度扰动因素，进而尝试分析复杂系统转型的跨尺度效应。我国粮食生产转型是社会

经济转型期，尤其是乡村转型发展的一个缩影，转型过程复杂且影响深远。以上分析仅

是初步探索，下一步关于粮食生产转型与粮食安全的耦合关系、粮食生产转型的格局过

程与尺度效应、粮食生产转型质量和效率评价、粮食生产转型与全球生态环境保护、粮

食安全与食物安全的关系等方面还需深入研究。

粮食生产转型是乡村转型发展的核心内容之一，城乡融合发展背景下粮食生产转型

的扰动因素跨尺度作用于城乡连接的多维空间。以粮食生产转型研究为切入点，分析以

乡村人地关系演变为核心驱动的乡村转型发展进程，重构乡村发展的核心动力，重塑乡

村发展的产业振兴路径，具有重要的现实意义和理论意义。因此，应进一步加强对粮食

生产转型与乡村转型发展的互馈机制研究，梳理粮食生产转型过程与乡村转型发展的阶

段类型特征，总结粮食生产转型的差异化地域模式，为推动乡村生产体系演变的理论和

乡村振兴的实践指导提供参考。
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Abstract: The grain production transformation is the core content of the evolution of the rural

production system. The breakthrough of grain production transformation research can clearly

reflect the evolution of regional rural man-land interactions, and provide a new perspective for

deepening urban- rural integration and rural transformation. Based on the analysis of grain

production transformation since China's reform and opening- up, this paper attempts to

construct an analytical framework for China's grain production transformation. We identified

four stages in transformation process of grain production, namely, grain as the key link,

gricultural restructuring, comprehensive transformation and urban-rural integration. Using GL-

RL model, the analytical framework of China's grain production transformation was

constructed. It was found that the grain production evolved from "Green Loop" stage to "Red

Loop" stage, which was gradually integrated from rural local production network into urban-

rural production network. In addition, the disturbance factors driving the grain production

transformation have multiple spatial-temporal features and cross-scale effects. Factors such as

urban-rural integration development, rural vitalization strategy, rural man-land interactions, and

globalization will have an important impact on future grain production transformation.

Furthermore, optimizing the relationship between grain production and rural transformation

provides guarantees for safeguarding the orderly transformation of grain production, and

improving the conditions for creating the rural production system.

Keywords: grain production transformation; rural man-land interaction; urban-rural transforma-

tion development; rural development
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